Programma di matematica che si presume di svolgere nella classe quinta E nell’anno scolastico 2009/2010.

Nota: l’asterisco vuol dire “con dimostrazione”.

Richiami sulle funzioni. 
LIMITI.

Definizione di limite. Limite infinito, asintoti verticali. Limite finito di una funzione all’infinito, asintoti orizzontali.

Limite infinito di una funzione all’infinito. Limite sinistro e limite destro.

Limiti fondamentali. Teoremi sui limiti: unicità *, confronto, permanenza del segno *.

Operazioni sui limiti: limite della somma, del prodotto, 
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Limiti infiniti e forme indeterminate: somma, prodotto, quoziente, logaritmo, esponenziale, elevamento a potenza.

Limite all’infinito di un polinomio. Limite all’infinito delle funzioni razionali fratte.

FUNZIONI CONTINUE.

Definizione di funzione continua. Continuità destra e sinistra. Punti di discontinuità, classificazione.

Limiti notevoli: 
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Continuità delle funzioni inverse. Teoremi di Weierstrass e di esistenza degli zeri.

Confronto tra infinitesimi e tra infiniti. Asintoti obliqui. Metodo della bisezione.
DERIVATE.

Definizione di derivata e suo significato geometrico. Derivata destra e sinistra.

Continuità delle funzioni derivabili.

Derivate delle funzioni elementari: costante, funzione identica, senx, cosx, logaritmica, esponenziale.

Regole di derivazione: somma, prodotto, funzione reciproca, quoziente.

Derivata della funzione composta. Derivata della funzione inversa.

Funzione derivata prima e funzioni derivate successive. Primitiva di una funzione. Differenziale di una funzione.

Massimi e minimi di una funzione. Teoremi di Rolle , di Cauchy e di Lagrange .

Teoremi sulle funzioni crescenti come applicazione del teorema di Lagrange.

Forme indeterminate e teorema di de L’Hopital.

Limiti notevoli: 
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Punti a tangente orizzontale: minimi e massimi locali, flessi a tangente orizzontale.

Uso delle derivate successive alla prima per la determinazione di minimi e massimi locali e flessi a tangente orizzontale.

Punti angolosi, definizione. Concavità, convessità e flessi: definizioni e teoremi.

Studio dei punti di non derivabilità: punti angolosi, cuspidi, flessi a tangente verticale.

Studio del grafico di una funzione.

INTEGRALI.

Integrale indefinito: definizione, teoremi, proprietà.

Integrali indefiniti immediati. Integrazione delle funzioni razionali fratte. Integrazione per sostituzione. Integrazione per parti. 

Integrale definito: definizioni e proprietà. Teorema della media . Teorema di Torricelli-Barrow .

Integrazione per sostituzione.

Calcolo di aree di domini piani. Volumi di solidi e volumi di solidi di rotazione.

Integrali impropri, definizioni e semplici esempi.

Cenni di calcolo combinatorio (1 h).

Cenni di geometria solida (1 h).

Libro di testo: Dodero, Baroncini, Manfredi. Nuovo corso di analisi. Ghisetti e corvi.

Il docente, prof. Luigi Lombardo.



Gli studenti.
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